1. Laboratórne cvičenie
Téma:    Bezpečnosť a hygiena práce v chemickom laboratóriu
Úlohy:      A.  Laboratórny poriadok
                  B.  Bezpečnosť pri práci 
                  C.  Zásady prvej pomoci

                  D.  Zariadenie chemického laboratória

A. Laboratórny poriadok 
1. Pred začiatkom vlastnej práce sa dobre oboznámte s pracovným postupom a počas práce ho dôsledne dodržiavajte.

2. Do chemického laboratória prichádzajte oblečení v pracovnom plášti a dlhšie vlasy majte zopnuté. V laboratóriu nejedzte a nepite.

3. Pri práci používajte ochranné pomôcky (ochranný štít, rukavice, ochranné okuliare a i.), ak je ich použitie v pracovnom postupe napísané.

4. Počas práce stále udržujte na pracovnom stole poriadok, používajte len riadne označené chemikálie, čisté a neporušené chemické nádoby a iné pomôcky.

5. Priebeh chemického pokusu ustavične sledujte, bezdôvodne neopúšťajte svoje pracovné miesto.

6. Odpad vzniknutý pri práci (zvyšky chemikálií, kúsky filtračného papiera, rozbité sklo a i.)
zlikvidujte podľa pokynov vyučujúceho.

7. Po skončení práce v laboratóriu skontrolujeme stav svojho pracovného miesta, používaných pomôcok a chemikálií, skontrolujte uzáver vody, plynu a vypnite elektrický prúd.

8. Po ukončení cvičenia si umyte ruky.

B. Bezpečnosť pri práci v chemickom laboratóriu 
1. Ak zohrievate kvapalinu do varu, používajte varné kamienky (zabránite tzv. utajenému varu).

2. Látky neochutnávajte a nevdychujte ich pary priamo z hrdla nádob, ale pary voľným pohybom ruky priveďte k nosu.

3. So žieravinami, najmä s kyselinami a hydroxidmi, pracujte veľmi opatrne. Žieraviny nalievajte po tyčinke, odmeriavajte odmerným valcom alebo poistnou pipetou s balónikom. Pri práci s koncentrovanými žieravinami si treba oči a tvár chrániť ochranným štítom, alebo ochrannými okuliarmi a ruky ochrannými rukavicami. V chemickom laboratóriu s koncentrovanými žieravinami môže pracovať len vyučujúci. Kyseliny riedime ich prilievaním do vody, nikdy nie naopak. Roztoky hydroxidov pripravujeme pridávaním hydroxidu do vody po malých čiastkach a za stáleho miešania.

4. Pri práci s horľavinami buďte si vedomí nebezpečenstva požiaru, a preto s nimi nepracujte v blízkosti otvoreného ohňa. Oboznámte sa s umiestením a použitím hasiaceho prístroja.

5. Niektoré látky, s ktorými budete pracovať, patria medzi jedy. Pri práci s jedmi dbajte na pokyny vyučujúceho. Jedy neprenášajte rukami, ale pomocou chemických klieští alebo lyžíc.

6. Aj so sklom pracujte opatrne. Sklené rúrky a teplomery pred zasunutím do zátky alebo hadičky vopred navlhčite vodou alebo natrite glycerolom.  


7. Ak pracujete s elektrickými spotrebičmi, vodou a plynom, po práci vždy skontrolujte uzáver kohútika na plyne a vode, ako aj vypnutie elektrických spotrebičov. Závady na týchto zariadeniach hneď hláste vyučujúcemu. 

8. Fľaše s koncentrovanými kyselinami a zásadami plňte do tri štvrtiny objemu, aby sa dalo bezpečne odlievať.

9. Látky, ktoré sa rozkladajú svetlom sa uskladňujú v tmavých fľašiach.

C. Zásady prvej pomoci
1. Pri poleptaní žieravinou postihnuté miesto dôkladne umyte prúdom vody a neutralizujte:
a.) pri poleptaní kyselinou neutralizujte vodným roztokom hydrogénuhličitanu sodného NaHCO3 (w=3%)
b.) pri poleptaní hydroxidom alebo čpavkom neutralizujte 
– vodným roztokom kyseliny citrónovej (w=3%) 
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· vodným roztokom kyseliny octovej  CH3COOH
· vodným roztokom kyseliny boritej H3BO3
2. Pri zasiahnutí oka vyplachujte oko len čistou vodou, a to veľmi dôkladne v trvaní niekoľkých minút. Zabezpečte ošetrenie lekárom.

3. Pri popálení malého rozsahu popálené miesto ochlaďte vodou, pretrite etanolom CH3CH2OH a priložte sterilný obväz. Rozsiahlejšie popáleniny prekryte obväzom a postihnutého dopravte k lekárovi.

4. Pri mechanickom poranení, napr. sklom, malé poranenie ošetrite peroxidom vodíka  H2O2 alebo iným dezinfekčným prostriedkom. Väčšie rany prekryte sterilným obväzom a zabezpečte lekárske ošetrenie.

5. Pri otrave plynmi odneste postihnutého na čerstvý vzduch a privolajte lekársku pomoc. 

6. Ak sa kyselina dostane do úst, na jej neutralizáciu je vhodná suspenzia oxidu horečnatého /MgO/ alebo mlieko. Nesmie sa vyvolať dávenie.

7. Pri otravách jedovatými látkami sa snažíme vždy vyvolať dávenie mydlovou vodou alebo prstom.

D. Zariadenie chemického laboratória

1. V chemickom laboratóriu pracujeme rozličnou technikou. V mikrotechnike používame látky s menšou hmotnosťou ako 0,1 g, prípadne s objemom menším ako 1 cm3. V semimikrotechnike pracujeme s látkami s hmotnosťou 0,1 až 1 g, prípadne s objemom 1 až 10 cm3. V makrotechnike sa používajú látky s väčšou hmotnosťou ako 1 g, prípadne s väčším objemom ako 10 cm3.
2. Väčšinu pokusov v laboratórnych cvičeniach budete robiť makrotechnikou. Preto sa oboznámite s najdôležitejšími chemickými nádobami a laboratórnymi pomôckami tejto laboratórnej techniky.
3. Chemické nádoby sú najčastejšie sklenené alebo porcelánové. Medzi chemické sklo patrí varné sklo, technické sklo a odmerné sklo.

4. Dôležitou súčasťou laboratória je laboratórny nábytok, laboratórny stôl, digestórium a ochranné pracovné pomôcky.

5.  Medzi laboratórne pomôcky zaraďujeme napríklad technické váhy, analytické váhy, predvažovačky. stojan, svorky, kliešte alebo kahan. Digestórium je skrinka, ktorou sa odsávajú plynné škodlivé látky. Ochranné pracovné pomôcky - masky, rukavice, ochranné okuliare a zástery musíme používať pri každej príležitosti, keď manipulujeme s chemikáliami. Chemické laboratórium je vybavené prívodom vody a plynu, ktoré sú nevyhnutné pri realizácii experimentov.

Materiály v chemickom laboratóriu
Najbežnejším materiálom na výrobu laboratórnych pomôcok je špeciálne chemické sklo prípadne plast, alebo porcelán, kov, drevo, atď. Podľa charakteru práce sa pomôcky zo skla delia do skupín:

Chemické varné sklo

	Skúmavka reagenčná

                   odsávacia

                   kalibrovaná

 Používame ju pri práci  s malým množstvom látok                                      
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	Kadička široká

                vysoká  Nezahrievame ju na priamom plameni, ale na stojane cez kovovú sieťku. 
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	Varná banka s plochým 
                          guľatým dnom

                          frakčná banka
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	Erlenmayerova banka ako varná banka na zohrievanie kvapalín
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	Titračná banka používa sa pri titracii
na stanovenie koncentracie roztoku
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	Spätný chladič – používa sa na zrážanie pár destilovanej látky 
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Chemické odmerné sklo
	Odmerný valec  Používa sa na odmeriavanie kvapalín
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	Pipeta delená /kalibrovaná/

            nedelená
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	Byreta s rovným a bočným kohútikom

používa sa na presné odmeranie kvapalín napr. pri titrácii.
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	Odmerná banka na prípravu odmerných roztokov
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	Pyknometer na výpočet hustoty kvapalín
[image: image16.jpg]




	Pipeta sklopná na odmeriavanie malého množstva kvapalín
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Porcelánové laboratórne pomôcky

	Porcelánový téglik na žíhanie
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	Roztieračka s roztieradlom na rozdrvenie pevnej látky
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	Büchnerov lievik na rýchlu filtráciu
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Chemické technické sklo
	Prachovnica slúži na uskladnenie látok v pevnom skupenstve

 reagenčná fľaša na roztoky
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	Premývačka na premývanie plynov
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	Hodinové slíčko používa sa na prikrytie kadičiek, misiek a lievikov.
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 navažovavia lodička, navažovačka
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	Násypka na odsypávanie pevnej l. 
filtračný lievik používa sa pri filtrácii látok z roztokov
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	Oddeľovací lievik používa sa na oddeľovanie dvoch navzájom nemiešajúcich sa kvapalín. 
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	Odsávacia banka na rýchlu filtráciu
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	Exikátor na vysušenie látok
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	T a Y rúročka na spájanie hadíc
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	Kryštalizačná miska používa sa na kryštalizáciu látok z roztokov
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 Laboratórne pomôcky z kovov
	Stojan, držiak, železný kruh
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	Obojstranná svorka 
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	Filtračný kruh
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	Triangel na zohrievanie porcelánového téglika
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	Téglikové kliešte
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	Trojnožka
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Laboratórne pomôcky z plastov a gumy
	Strička – používa sa na premývanie zrazenín na filtri vodou.




	Nasávací balónik na pipety
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	Dávkovač pipeta s presným objemom       
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