ETOLOGIA
-zaobera sa Stidiom spravania zvierat, cloveka, rastlin

HISTORIA

17 storoCie Spinoza= sformuloval prvé nazory na emdcie, ako nieo ¢o podlieha prirodzenym
zakonom
Watson= ornitolog, preniesol vyskumy do laboratorii
1.linia- zoologicka
Couvier- studoval vrodené spravanie a bobry
Jaine Hilaire- pojem etologia
A. Brehm- predstavitel’ antropomorfizmu
Whitman- studoval spravanie pijavic, mlokov a holubov, zaviedol pojem instinkt
Conrad Lorenz- raktsky lekar, studoval u¢enie divych husi, studoval pecatenie= schopnost’ pamétat’
si to ¢o prvé uvidi Z po narodeni a spozna to ako rodica (zebra a jej pruhy)
Timbergen, Frisch- studovali blanokridli hmyz, komunikacie v¢iel a véelie tance
-v roku 1973 ziskali Lorenz, Timbergen a Frisch NC

2.linia- psvchologicky smer

-zaciatok 19. stor.

Romanus- zaoberal sa inteligenciou zvierat

Yerkes- polozil zaklady vyskumu spravania primatov

Thorndike- venoval sa $tudiu uc¢enia pokusov a omylov, $tudoval potkany v laboratoriu= zakon
efektu

Skinner- a jeho Skinnerov box (potkan v klietke, packa na otvorenie)

3.linia= fyziologicka

-zaciatok 20. stor.

Pavlov- $tudoval osy a ich podmienené reflexy

Tejrovsky- zakladatel’ ceskoslovenskej etologie

Z.Veselovsky- studoval spravanie zvierat v ZOO; SR

Cako, Novacky- vyskum v umelych podmienkach hospodarskych zvierat




SPRAVANIE

-§tuduje sa z roznych hladisk a zavisi od situacie
Spontdnne, alebo vyniitené spravanie
-spontanne= zivocichy nie st ovplyviiované
-vyniitené= pozorovatel’ si dopredu stanovi podmienky v akych bude zviera pozorovat’ a tu Z reaguje
na podnety
Spravanie izolovaného jedinca, paru, alebo viiéSej socidlnej skupiny
Spravanie z hl’adiska dynamiky v ¢ase (kratkodobé a dlhodobé cykly aktivity)
-kratkodobé cykly= reakcie ktorych trvanie je menej ako 1s, alebo je to priebeh aktivit v ramci
jedného diia
-dlhodobé cykly= cely Zivot pozorujeme jedinca, skupiny a st pozorované opakovane. Vyuzivaju sa
tu metddy Longitudialne= sledovanie v dlhych ¢asovych tusekoch
Kontinualne= sledovanie neustale
Prierezové=V istych ¢asovych tsekoch

Druhova Specifickost’
-kazdy druh ma urcity repertoar pohybovych vzorcov, majt individualnu intervariabilitu= aj u toho
istého jedinca st prejavy viac ¢i menej Casté
a.)motorické vzorce -pohybové aktivity, ich frekvencia, prejav a pohybové aktivity sa lisia od
prostredia
b.)mimické vzorce -komunikacie, vyjadrenie pocitov (medved nema dobre vyvinuté mimické svaly)
C.)postoj -vyrazové prostriedky, drzanie tela, ukazuju motivaény vztah Z (napr psy, maja sklopené usi,
vztyCeny chvost)
d.)vykony a vytvory -miesto na zitie (hniezda, nory, brlohy)
e.)vypovede akustickou formou -zaznamenavanie zvukov, hlasité prejavy (d’atel’, hl'adanie potravy)



ETOLOGICKY VYSKUM

1.Podmienky prirodzené, prirodné prostredie

-pozorovatel’ nesmie zviera vyrusit’, dat’ o sebe vediet, musi sa stat’ sucast’ou zivota pozorovaného
zvierata

-pomdcky: papier, pero, ceruzka, d’alekohlad, slne¢né okuliare, pristroje na zaznamenavanie: fot'aky,
magnetofon, na zaznamenavanie pohybovych vzorcov sa pouzivaju Specifické pristroje :vysielace,
antény, prijimace, radary sonar= telemetria. Pouzivanie modelov, atrdp na vyvolanie napriklad
agresivity

-faktory ovplyvilujice pozorovanie: pocasie, zvySenie teploty, tazka dostupnost’ za pozorovanym
zvieratom (mnohé pozorovania sa uz nedaji opakovat))

2.Poloprirodzené prostredie (ZOO, Narodné parky, rezervacie, safari)

-pocet je limitovany ako aj pohyb

-dodava sa im potrava

-Z00 poskytuje dobré podmienky na pozorovanie: vzdy najdete Z tam, a jednotlivé pozorovania
mozete opakovat, mdze si vybrat’ vhodny ¢as, pocasie

-pozorovatel’ ma presné tidaje o fyziologickom a fyzickom stave zvierat'a

-udaje o tom kedy je kimené

-nevyhodou je to, Ze sa nedaju reSpektovat’ poziadavky na priestor (priestor medved’a v ZOO)
a zivo¢ich nemdze vykondvat’ vSetky nutné prirodzené potreby , nadobtidaji abnormalne
spravanie, psychozy, psychologické poruchy, choroby, plachost, stracaju ostrazitost’, su
odchované ¢lovekom a menia spravanie, st na ¢loveka naviazané

3.Umelé podmienky. laboratorne
-registrujeme objekt pokusmi
-vieme navodit’ podmienky a vyvolat’ spravanie, ovplyviiovany fyziologicky stav zvierata
a zdravotny stav, vieme planovat’ experiment, zvolit’ si pokusné zviera (laboratorny potkan, mys
domaca, macka, kone)

DISKRIPCIA= POPIS- popis prvkov spravania a kategorizovanost’, délezitost’ terminologie
1.Diskriptivne =fyzikalne terminy
=obsah popisu prvkov, alebo ich sekvencii podl'a spésobu prevedenia
2.Funkéné terminy= aktivity sa radia do urcitych sekvencii (vyhl'adavanie potravy, apigamia)

POSTOJE su dlhsie trvajuce deje, prevazne statické a podl’a toho zistujeme ako sa Z spravaji
(agresia, emocia hrozba), dolezité st gesta a mimika, kde tlohu hra jednotlivé postavenie
Casti tela

ETOGRAM je repertoar vsetkych prejavov spravania Z vykonané pozorovatel'om, etologom

IZOLOVANIE- zvolenie ¢asu a periody a ich zdznam, €o Zivo€ich robi (10 minut kfmenie, 20 minut
oddych)

AKCIE su dynamicky dej a st tvorené jednoduch§imi prvkami nasled. V urcitych casovych tisekoch,

ale nevieme urcit’ o aky prejav sa jedna, je potrebné dlhSie pozorovanie

-kontinudlny zaznam- sledovanie dlhSiu dobu a zaznamenavanie vsetkych dejov, ktoré
zivocich vykonava

-ano nie odpoved’ je, ale si dopredu pripravime nejaka Sablonu s vytipovanymi prejavmi
a potom len hodnotime rychlost, intenzitu, frekvenciu aktivit; pozorovatel si ur¢i prejav
spravania (stavba hniezda)

-sekvencia aktivit- je potrebné vediet’ z akych Casti sa spravanie sklada



SPRAVANIE

-aktivna adaptécia zivocicha na neustale sa meniace podmienky prostredia
-tvorena komplexom vSetkych pohybovych funkcii organizmu riadenym nervovym systémom

-sthrn vonkajsich pohybovych aktivit zamerané na utvaranie vézieb medzi organizmom a vonkajs$im
prostredim

Medzi pohybové prejavy radime:
1:Reflexy
-podiel’aju sa na priebehu komplexného spravania
-st neuroanatomicky viazané na perforované drahy= reflexné obluky->v najjednoduchsich
pripadoch sa reflexny obluk sklada z 2 neurénov (nerv. bunky) prepojené 1 synapsiou=
monosynapticky reflex (3 neurény a viac)= interneurony
-pri stavovcoch moze reflex prebiehat’ cez mozog, alebo miechu-> mozgové, alebo miechové reflexy

2.Vrodené vzorce spravania

=dedicne fixované koordinacné schémy

-patria tu najdoélezitejsie

-pojem zavedeny Lorenzom

-na rozdiel od reflexov su dedi¢ne fixované koordinacné schémy silne zavislé na rychlo sa meniacej
ochote zvierat ku konaniu= motivacia

-dedi¢ne fixované koordina¢né schémy su stale, nemenné, 'ahko rozpoznatel'né a vysoko druhovo
Specifické

-koordinacny priebeh vopred naplanovany, dedicne fixované koordina¢né schémy su stabilné

a spravidla prekryté priestorovo orientovanymi pohybmi komponentov
3.Taxie




POHYBOVE PREJAVY ZIVOCICHOV

-pohyb= zmena polohy tela

Typy pohybov:
1.Bicikovity (bic¢ikovce)
2.Menavkovity (Menavky)
3.Vinenie, zmr§t’ovanie, pulzacia, zvijanie (hady, ryby)
4.Triskovity pohvb. alebo reaktivny (meduzovce, chobotnice, sépie, larvy, vazky)
5.Pomoocu koncatin (stavovce)

Na zaklade prostredia:
1.Pohyb vo vode
2.Pohyb po stromoch
3.Pohyb vo vzduchu
4.Pod zemou
5.Na zemi

Podl’a poctu koncatin:
1.Tetrapédny pohyb
2.Bipédny pohyb

-z hl'adiska fylogenetickej klasifikacie:
1.Kinéza
-zmena smeru a rychlosti pohybu ako reakcia na podnet
2.Taxie
-orienta¢ny pohyb, smer od a ku podnetu
-0d podnetu: a)fototaxia (strach- ¢rievicka)
b)tigmotaxia (dotyk- slimak)
c)reotaxia (vodny prad- slimak, pstruh)
d)geotaxia (zemska pritazlivost’- vodné organizmy)
e)chemotaxia
f)fototaxia
3.Reflexy

-st vrodené a podmienené
PODNETY

-7 Gasto reaguju na jeden a zaroveti kombinaciu podnetov

- v CNS musia byt lokalizované schémy ->sprostredkovanie kontaktu s motorickym

centrom

-dedi¢ne fixovany spustaci mechanizmus DFSM a za spstaci mechanizmus povazujeme také
neurosenzorické mechanizmy (filtrovacie), ktoré pri ur€itom spravani reaguju na sptstaci podnet
a filtruji neucinné podnety. Spustacie podnety st kI'icové podnety. Minimalny pocet kI'aCovych
podnetov je 2

SPUSTACE

-blizky pojem podnet

-KP je nadradeny spustac

-z hl'adiska ziskavania a odovzdavania informacii je v tom, ¢i ma podnet jednosmerny, alebo
dvojsmerny vyznam



-z fyzického hPadiska:
1.0ptické

-odraz od vodnej hladiny- kladenie vaji¢ok
2.Akustické

-nie st zavislé od svetla

-spustac je ovplyvneny fyzikdlnymi zdkonmi

-vyuzivaju sa tony nizkej frekvencie

-delfin, slony, hmyz, opice
3.Prachové

-feromon= latka hormonalnej povahy
4.Naznakové (intencné)

-vyvinuli sa z konfliktov medzi jednotlivymi motivaciami
S5.Medzidruhové

-na zaklade signalu, ktory vysle iny druh

-ak sa sleduju v laboratérnych podmienkach pouzivaju sa rozne pomdcky= atrapy
-jednotlivé podmienky pdsobia aditivne
-¢im viac vlastnosti ma atrapa tym silnejsia reakcia

SUPERNORMALNE PODNETY (ABNORMALNE)

-spustacie podnety spolu s pripravenostou ku konaniu vyvolavaji spravanie istej intenzity
a pocetnosti vonkajsich podnetov st zodpovedné sa orientaciu, zameranie= smerovacie podnety
-ob¢as mozu vonkajsie podnety posobit’ na spravanie aj tlmivo= tlmiace podnety

MOTIVACIA

-je to ¢o nuti zivoc¢icha robit’ to ¢o robi

-pojmy: apetit, postoj, Ziadost’, prianie, determina¢na tendencia, pud, pohnutka, ciel’, zvyk,
homeostaza, impulz, iniciativa, inStinkt, zadujem, libido, motiv, potreba, tizba, tisilie a pomocou
pojmov hl'adame odpoved, preco sa zivocich takto sprava

- pri skiimani treba vychadzat’ z potrieb= st to latky, predmety, ktoré ktorymi zviera uspokojuje tzv.
biologické potreby, uspokojovanie potrieb trva nepretrzite, vyplyva to z podmienok nevyhnutnych
pre Zivot jedinca= tvori sled na seba nadvizujucich a opakujtcich sa faz= MOTIVACNY CYKLUS

-MC pozostédva z:
1.F4za vyladenia- posobia podnety (motivacny stav)
2.Motivacné (apetencné) spravanie
3.Uspokojenie potreby (konzumativny akt)

Konflikiné spravanie
Zivogicha, ktoré Zijt v prirodzenych podmienkach st pod vplyvom viacerych motivécii ( napriklad
bylinoZravec na stepi sa chce napast’, je na o¢iach predatorom-> kombinacia potravového
a obranné¢ho spravania)
Preskokové spravanie
=ventil agresivity je motivacia
-zivocich zmeni spravanie o 180° (dvaja kohtti)
Preorientované spravanie
-odvodené progresivne
-zivoCich preorientuje agresivitu na iného jedinca, alebo predmet




SENZORICKY APARAT

-ddlezit4 oblast’ Zivého organizmu

-sklada sa z receptorov, dostredivych nervov, senzoru v oblasti mozgu

-zivo¢ich musi vediet’ snimat, triedit’ potreby, reagovat’

-receptory: zmyslové bunky poméhajt pri zachytavani podnetov, takisto premienaji rozne formy
energie na akéné potencialy v senzorickych nervoch. Reaguju na urcité druhy chemickych,
fyzikalnych a biochemickych podnetov

-senzoricky nerv- vedie dostredivé impulzy do centier, ktoré spracovavaji a uchovavaju doslé podnety

-efektor- vedie odstredivé impulzy z centier na periféria a umoziuje motoricka reakciu

-senzomotoricka oblast’ mozgu- nervové bunky so vSetkymi zmyslami receptorov putuju do talamu
a informacie su dostupné pre obe ¢asti mozgu- to umoziuje ,,corpus calosum*. Mozog rozpozna
kvalitu podnetu na zaklade toho, ktoré nervové vladkno priviedlo vzruch z receptorov

-delenie receptorov
Podl’a vzdialenosti:
1.exteroreceptory
2.Interoreceptory
a.)proprioreceptory (pohyb a poloha)
b.)visteroreceptory (zmeny travenia)
c.)angioreceptory (zmena v CNS, zlozenie krvi)

PodPa
1.Chemoreceptory (uch, chut’, vihkost)
2.Mechanoreceptory (tlak, hmat, bolest, sluch)
3.Radioreceptory (elektrické vinenie)
4.Fotoreceptory (zrak)
5.Termoreceptory (vnimanie tepla)

CHEMORECEPTORY

CUCH

-najpovodnejsi a najstarsi zmysel

-cuchové bunky, tykadla

-ddlezita uloha= feromodn, ktory je hormonalnej povahy a sluZzi na vnutrodruhové komunikacie a
vyvolava zlozité formy spravania. Feromony mozu byt poplasné, agregané a znackovacie= st to
koncentrované latky, pdsobiace na velké vzdialenosti

-u stavovcov je veduci cuch

-u plazov Jacobsov organ, ktory asti 2 vyvodmi do UD (exteroreceptor)

-u vtakov najdokonalej$ie vyvinuty u ho , hus rozozna 7 pachov

-U cicavcov vel'mi dobre u delfina

-u bezstavovcov (mravce do kruhu a umreli od hladu)

-u ryb ¢uch v okoli ust a na fuzoch- cely mozog zabera ¢uchové centrum

-pes 1/3 mozgu, ¢lovek 1/20 mozgu (10-40 tisic pachov ->zékladnych: kvetné, ovocné, zivicové,

hnilobné, spalené a korenisté)



CHUT
-hmyz.- hmatadla, tykadla, nohy-mucha, kridla-motyl’
-drsnokozce- hlava, povrch tela
-ryba- Gstna dutina
-vtaci- vzadu na podnebi
-Clovek- 4 chute: sland, sladkd, horka, kysla
-sliepka- slané, kyslé
-U cicavcov je najlepsia a ak niektora chut’ chyba= Specificky hlad

VNIMANIE VLHKOSTI
-ddlezité pre vyhl'adavanie vhodného prostredia
-vyhybanie sa extrémnym podmienkam (pustne zaby)
-Clovek- podnetom je teplota 'udskej koze

MECHANORECEPTORY

TLAK
-bezstavovce- na povrchu tela
-meduza- zadna strana zvona
-hmyz- nohy
-¢lovek- pokozka
-stavovce, ryby- bo¢na ¢iara

HMAT
-hmyz- pedipalpy a tykadla
-vtaky- hmatové fuzy v okoli zobaka (kiwi australsky)
-cicavce- hmatové fuzy (mackovité hlodavce)
-su to Specialne zmyslové bunky citlivé na tlak, teplo, chlad, bolest’, pohyb, hl'adanie potravy

VNIMANIE BOLESTI

-je to obranny mechanizmus, ktory varuje Zivo¢ichy pred poskodenim (ide o vol'né nervové
zakonc¢enie. Vnimame ju ak je taka silna aby mohla poskodit’ tkanivo. Na bolest’ sa reaguje:
akusticky, chemicky, titokom, titekom. Niektoré organy nereaguji na bolest'= pluca, pecen, srdca)

-bolest’= mnozstvo fyziologickych zmien (krvny tlak, adrenalin)

-vonkajsie prejavy= roz§irenie zrenic, sCervenanie, zblednutie

-delenie bolesti a)krdtkodobd= fazicka

b)dlhodobd= tonicka

SLUCH
-sluchovy organ sa sklada z 3 Casti:
1.Vonkajsi zvukovod
2.Stredné ucho
3.Vnutorné ucho
-podnetom su zvukové viny, ktoré vznikli chvenim telies
-hmyz- organy na vyrabanie zvuku (vyrastky na konc¢atinach, krovkach, tykadlach- motyT’)
-ryby- chybajt im sluchové organy, trenie Supin
-obojzivelniky- maju Specidlne zmyslové organy, ktoré su sucast'ou DS a zvuk zvyraziuje
rezonanény organ (Zaba)
-vtaky- chybaju im uSnice na zachytavanie najnizsich zvukov a preto nie st schopné vnimat’ vel'mi
nizke zvuky, zmyslovy organ je syrinx (mySiarka usatd zachytava zvuk perim)
-cicavce- najdokonalejsSie vyvinuty sluch, ¢im st vacsie uSnice, tym lepsi sluch
-vyvinuli sa §pecializované organy= echoloka¢né (vydavanie ultrazvukov a zachytenie odrazovych
vin= netopiere, velryba, delfin- uréenie tvaru a velkosti prekazky)
-¢lovek- 20-20 000 Hz, 15 milisekand, kratsi interval uZ nevie rozlisit’




RADIORECEPTORY

ELEKTRICKE VLNENIE

-vnimanie elektrického pola

-hmyz (v¢ela)- rozpoznanie bliziacej sa burky

-ryba, paryba, Zralok- na hlave a v okoli tst (pathor elektricky) Specialne usporiadané svalstvo, ktoré
tlmenim vyraba statickll energiu a ti dokaze cielene vyuzit' na omracenie, alebo usmrtenie
nepriatel’a

-orientacia v priestore

-cicavce (vtakopysk) vnima elektrické pole rakov, ktorymi sa zivi

FOTORECEPTORY

ZRAK

-jednobunkovce (bic¢ikovce)- svetlocitlivy organ

-meduzovce- primitivne miskovité oko

-hmyz- mozaikovité, zlozené facetové oko

-ryba (dravce dobre vyvinuté)- zubac, stuka

-obojzivelniky- zaba

-plazy- hady vidia slabo, chameleon najlepsie

-vtaky- ve'mi dobre vyvinuty zrak, sova ma vicsie oko ako mozog a ma priestorové a farebné videnie,
dravce vidia 6x ostrejsie ako ¢lovek, vnimaju Uv Ziarenie a polarizované svetlo

-Clovek- niektory I'udia su fotofobny, Capiky= farebné videnie, ty¢inky= ¢ierno bielo, rozpozname 7
milioénov farieb

TERMORECEPTORY

-sliizia na vnimanie tepla a chladu

-drazdené vykyvmi teploty, priamym kontaktom, prenosom infra Ziarenim

-plazy- (vel'hadovité, vretenice) na lov vyuzivajiu T

-Clovek- nervové zakoncenia su rozdielne, blizsie ku periférii si receptory na vnimanie tepla, d’alej na
vnimanie chladu

ZVLASTNE RECEPTORY
-receptory vnimajuce ionizujuce Ziarenie

-receptory vnimajuce magnetické pole zeme (stahovavé vtaky= orientacia)
-receptory vnimajuce gravitacné pole



MIGRACIE

-typické pre socialne Zijuce zivocichy, ktoré su obmedzené ¢o sa tyka mnozstva a kvality potravy
-je to pravidelny pohyb s viac, alebo menej uzatvorenym cyklom a s navratom do vychodiskového
bodu

-predpokladom migracie je splnenie 4 podmienok:

1.Schopnost’ pohybu

2.Zivodichy musia byt vvbavené senzorickym aparitom

3.zivoéichy musia byt vvbavené nervovym systémom (pamit’)

4.iivoéichv musia mat’ zmysel pre ¢as a orientaciu

Orientacia:
1.Orientacia podl’a slnka a hviezd
-ak véela najde kvety, chce odovzdat’ informaciu svojim kolegyniam= v¢elie tance (uhol medzi
sinkom a zdrojom)
-st'ahovavé vtaky, niektoré aj v noci (zeriav)
2.Orientacia podl’a meteorologickych vplyvov
-dochéadza ku r6znym vodnym a vzdu$nym pradom (losos, sled’, delfiny a velryby sa orientuju
podl'a magnetického pola, elektromagnetického smogu)
3.Orientacia podl’a zemskej prit'azlivosti
-kalaméare
4.Orientacia podla elektrickych signalov
-thory

-migracie rozliSujeme podla vody, zeme a vzduchu
Delenie migracii:
1.Aktivna- pomocou koncatin (kridla, plutvy, nohy)
2.Pasivna- pomocou fyzikélnych faktorov (vzduch, voda, iné Zivocichy)
-kvetariky vypustia vlakno a zachytia sa (babie leto)
-klieste, blchy= parazitizmus
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NEUROETOLOGIA

NS a funkcia

-NS transformuje energiu podnetu na energiu nervového vzruchu, ktory je prevadzany cez synapsie az

ku efektoru. Vo fylogenéze sa meni ¢innost’ NS podla niekol’kych principov:

1.Dochadza ku funkénej diferneciacii a vytvaraju sa dve ¢asti. Ktora prijima, spracovava a vytvara
signal (dendrit) a druhd, ktora je vodiva (axo6n)

2.ZvySsuje sa pocet nervovych buniek

3.Dochadza ku centralizacii a hierarchizacii nervovych struktir a funkcii (najvacsi pokrok po vzniku
nerv. ganglia)

4.nervové ganglid zacali riadit’ Cinnost’ inych Casti tela

5.Zvysuje sa rychlost’ prenosu informacii

6.Zosilnuje sa nervové vlakno, zniZuje sa pocet synapsii, ktoré spomal’uji vzruch

Hlavné typy NS:
1.NS bezstavovcov

-prvoky maju vzrusivé mechanizmy

-Crievicka= organicka cytoplazma je citliva na podrazdenie

2.Diftizna NS (rozptylend)

-nezmar ma siet’ nervovych buniek rozptylenych po celom tele a spojené s vybezkami

3.Radidlna NS

-morska hviezdica s 5-li¢ovou sumernost’ou, okolo st nerv a z neho 5 vybezkov

4. Gangliova NS

-u bilateralne simernych zivocichov, nervové bunky sa sustred’'uji v hlavnej Casti

5.NS okrihloveov (rebrickova)

-u okrahlovcov v kazdom ¢lanku 1 par ganglii, vyzera ako rebrik= rebrickova NS

6.NS ¢lankonoZcov

-odvodena od rebrickovej, niektoré ganglia splyvaju so centier. Dolezité je nadpazerakové
ganglium, ktoré nadobuda funkciu mozgového centra a podpazerdkové ganglium inervuje
hmatadla, hryzadla a ¢el'uste

7.NS stavovcov (trubicova NS)

-je to trubica s centralnym kanalom na chvostovej strane (kopijovce), prechod z mora na sus.
Trubica sa zacala ohybat’ v smere nadol a v mieste ohybu vznikla centralna ryha, ktora oddel'uje
predny mozog a o nieco neskor sa oddel'uje stredny mozog druhou centralnou ryhou od
zadného mozgu

Telencephalon vyvija sa u vyssich stavovcov, sklada sa z bielej a sivej mozgovej hmoty, siva hmota
tvori koru= cortex, pallium. NajstarSou castou kory je paleocortex (Cuch), archicortex (obsahuje vyssie
asociacné centra). Paleocortex a archicortex tvoria limbicky systém (cicavce)= je to komplex
kérovcovych a podkérovcovych ttvarov, ktoré vytvaraju lem= limbus
LS sa sklada z 5 ¢asti:

1.girus cinduli

2.girus ventralis

3.hypocampus

4.nucleus amigdall

5.septum

LS je prepojeny s ostatnymi Castami mozgu- podiel’a sa na funkcii vegetacnych a endokrinnych
funkecii

-ovplyviiuje riadenie potravového spravania, rozmnozovacieho ...

-najdolezitejSia funkcia je pri emdciach a uchovavani informacii v pamati

-u vtakov nova mozgova kdra =neocortex= dolezita tloha pre dlhodobt pamét
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Vyvoj a funkcia medzimozgu
-mala Cast’ mozgu prekrytd hemisférami
-podstatni1 Cast’ tvori thalamus, dorzalnu epithalamus, ventralnu hypothalamus
-dochéadza ku prekrveniu ocného nervu
-dolezita je ¢ast medzimozgu PINEALNY ORGAN=geandula pinealis
-P+V= epithalamus- koordinacia a motoricka funkcia

Hypothalamus- hlavne integra¢né centrum vnutornych funkcii

-riadenie prijmu potravy, reguluje ovuléciu, telesnt teplotu, produkuje hormény

(oxytocin), ovplyviiuje hypofyzu

HORMONALNY SYSTEM

-hormonalna regulécia je jeden z najcastejSich mechanizmov. Zakladom je schopnost’ bunky reagovat’
na pritomnost’ latok, ktoré vznikajt v inych bunkach. Vznik tkanivovych hormoénov, vytvorili sa
zlazy s vnutornym vylu¢ovanim= vylucujt sa latky, ktoré s transportované do ciel'ovych organov

-hormony maju vplyv na morfogenézu, na funkciu  organov-> a ich i¢inok je dany syntézou
§pecifického produktu v cielovych bunkach ako aj uvol'nenim $pec. Produktov do extracelularnej
tekutiny

HORMONALNA REGULACIA

-najstarsie hormony vznikli v nervovych bunkdch= neurosekrécia
-zmeny hormonalnej regulacie a st malo premenlivé

-hormony su $pecifické organovo, ale nie druhovo

POSOBENIE HORMONOV

-hormény ovplyviuja vetky telové bunky (tyroxin= rastovy hormoén)
-hormony ovplyviiuju len niektoré tkaniva (pohlavné hormony)

-hormoény aktivizuje enzymi, ktory stimuluju sekréciu hormoénov d’alsich zliaz
-vplyv horménov na spravanie je pomaly a uc¢inok dlhodoby

Koordinacii pohybov, ktoré prispievaju ku zachovaniu jedinca a druhu
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INSTINKTIVNE SPRAVANIE

-povaZujeme za prejav vrodeny. automatizmom
-hierarchia organizovanych nervovych mechanizmov, ktoré reaguju na urcité signalne spustace a
smerod. Podnety endogénneho, alebo exogénneho pdvodu
-reakcia spociva v koordinacii pohybov, ktoré prispievaju k zachovaniu jedinca a druhu
Charakteristika:
A.Vybavitel’nost’
-po narodeni vybavit’ a realizovat’ spravanie), ide o hotovy program, ktory sa uz nemeni a skor
dochadza ku vylepseniu prejavu
B.Vrodenost’
-je vlastnost’, ktora sa u zivocicha neuci, dokaz ziskany v pokusoch umelo vychovanych
zivo¢ichov= Kaspar Hanser: ma 3 stupne izolacie (1-3 radu KH)
a)izoluje sa oplodnené vajicko- vytiahne sa a testuje
b)jedinec izolovany hned’ po narodeni
c)Zivocichy izolované po dobe kedy funguje senzoricky apardt
C.Stabilita, druhova priznaénost’
-Specializacia ukonov, vysoko druhovo $pecifickd u dvorenia
D.Vnutrodruhova Specializacia
-vCela: robotnice, trud, matka-> po morfologickej stranke st dané od oplodnenia
E.Stereotypnost’, konStantnost’ pohybov
-kazdy vrodeny automatizmus pozostava z logickej postupnosti krokov a postupnost’ sa neda menit’
(pavuk ¢o napradie siete a aktivne lovi= sekvencia loveckého spravania= potravove)
F.Hierarchia inStinktov
-vrodené automatizmy sa skladaju z funkénych jednotiek, ktoré st pod kontrolou vyssieho centra
(mechanizmy st nadradené a nie rovnocenné)
Napr. ochranné->explora¢né->zhananie potravy->komfortné spravanie
G.Zakon vSetko, alebo ni¢
-pre vacsinu vrodenych automatizmov neplati
-akonahle sa objavi podnet, vytvori sa rad sledov, no spomenie si, Ze jes = netto¢i=>tato
sekvencia by nemala byt’
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UCENIE

-najprepracovanejsie vyskumami: Thor, Morgan, Martines

Thor: ucenie je proces, ktory sa prejavuje adaptivnymi zmenami v individualnom spravani ako
vysledok skusenosti

Morgan: ucenie je kazda relativne permanentna zmena v spravani ako vysledok skisenosti a ¢innosti

-proces ucenia zahfiia opakovanie, ¢innost’ a vyvolava zmenu v spravani na kratsiu, alebo dlhsiu dobu

-adaptivna zmena v spravani= vysledok s nové kvality v spravani, prezivani., socialnej interakcii

-kvality Zivota

-nové kvality sa v¢leniuju do spravania= individualita

-zakladna podmienka je ista morfologicka vybava organizmu

-Struktira umoziuje prijem, spracovanie, prepracovanie a vybavenie informacii z vonkajsicho, alebo
vnutorného prostredia ->komplex procesov= pamat’

-proces ucenia ovplyviuju faktory: vrodené, druhovo-charakteristické, mechanické, individualne
charakteristiky a faktory spésobené spdsobom zivota Zivocichov

-na uceni je spolutcast’ senzorického systému, ktorym prijimaju a predavaji informacie

-na ucenie vplyva stupen vyvoja NS a senzorického systému

-predpokladom je schopnost’ Stiepenia, spracovania, uchovania a vyuzitia informacii

Klasifikacia pamiite do 3 skupin:
1.0kamzit4
-10s a potom klesa
-da sa narusit’ tym, ¢o nds vyrusi
2.Kratkodoba
-jej zéklad je nervovy obluk, kde je aktivita neuronu ako udrzana krizenim vzruchu kolateralne a
interneuron sa vracia spat’ =30min je s obmedzenou kapacitou
-testovana na Z kedy podnet posobil na 1 skupinu aj na 2. skupinu (s elektrosokmi)= slabgia
paméatova schopnost’
3.Dlhodob4
-zachovana aj v pripade ked’ na kratSiu dobu uplne potlacena biochemicka aktivita mozgu a pre
zmenu spojenu s dlhodobo uloZenymi informaciami v CNS= pamétova stopa
-predpoklada sa Ze trvalé ukladanie informacii spociva v Specifickych dejoch na synapsiach
kérovych a podkorovych castiach mozgu

Klasifikacia typov ucenia:
1.Habituacia
-najzakladnejsia a najprimitivnejsia forma spravania definovana ako pokles a vymiznutie reakcie na
rovnaky, opakovany podnet
-za habituaciu zodpoveda kratkodoba pamit= schopnost’ vyvoja od kdry mozgu
2.Senzitizacia
-opak habituacia
-nie adaptacia, ale zvySovanie citlivosti na podnet
3.Klasické podmieniovanie I.P.Pavlova
-vy$$ia nervova ¢innost’, vyskum mechanickej innosti traviacich zliaz na modelovych Z (psy)
4.InStrumentalne ucenie
-podstata je v umiestneni Z do klietky- chaotickymi pohybmi ndhodne otvori dvere stla¢enim
packy-> opakovanie-> posiliiovanie odmenou, alebo trestom= negativna odmena= metoda
pokusu a omylu, alebo s ndhodnym tispechom
-Skinner
5.Metoda kladného a zaporného odmenovania
-ucenie v labyrinte
6.Latentne ucenie
-nemusi byt odmenené a poznatky sa uchovavaju, ucenie na zaklade explor. (otvorené pole, bazén)
7.Uéenie v prirode
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POHYBOVA KOMUNIKACIA
-komunikacia na kratke vzdialenosti
-realizuje sa pomocou koncatin, klepiet
-preskiimana u H, obojzivelniky, plazy, cicavce, klepietkavcov
-U primatov P koncatiny= ruky, vyznamna pre socialny hmyz (véelie tance + alomimetické
spravanie)
-je spojené s inymi: chemickd, opticka, akusticka
-u stavovcov sa vyuziva pri socidlnom spravani
-daktylna
-u vyssich zivoc¢ichov ako ventil agresie
-V sexualnom spravani (dvorenie + kopulacia)
-daktylna dolezitd u mlad’at cicavcov s matkou (emo¢ny vyvoj)
-Dd dolezita medzi mlad’atami navzajom (rozvoj komunikacie)

VIZUALNA KOMUNIKACIA
-komunikacia na dlhSie vzdialenosti
-ovplyvnena vyspelostou oka a vonkaj$imi podmienkami (reliéf)
-typicka pre vacSinu stavovcov a u bezstavovcov u hmyzu a hlavonozcov
Pr: Svétojanska muska prilaka samceka na svetlo (atrapa), preferuji modré spektrum hoci sa u nich
nevyskytuje, dolezita je farba, intenzita, velkost’ svetla
Pr: V¢elie tance (sthrn viacerych komunikacii: opticka, chemicka, akusticka), prieskumnice-> sadna
na plast podaji informacie o smere, zdroji a vzdialenosti-> informacie vedia uchovat’ v paméti
a)kruhovy tanec= proti smeru a potom v smere-> obklopia ju robotnice a tancuji s fiou a
tykadlom sa dotykaju jej zadocka. Je primitivnejsi a vone na zadocku urcujt o ¢o ide
b)vrtivy tanec= ¢im pomalSie tym vzdialenejsi zdroj, smer udava (smernica) spojnica 2 elips a
slnko funguje ako referen¢ny bod
-vnimanie svetla a farieb (stavovce nemaju vytvorené farebné videnie az na niektoré, pre ktoré je
bytostne dblezité u ryby, plazy, vtaky). Ku znakovému patri mimika u $eliem a 'udoopov
(mimické svaly tvarovej ¢asti), ku mimike patria ja pohyby chvosta a tela= gesta->tvorenie
vyhraznych signalov( svalmi nafukuje krk, kobre rozt'ahuje golier, ryby: sklery, cicavce:
jezenie, vtaky: Suchorenie...)
-z optickych komunikécii je aj oznaenie teritoria (samec ma napadné sfarbenie pohlavnych organov)
-OK sluzi aj na pozdrav, hrozbu, imponovanie, dvorenie...

AKUSTICKA KOMUNIKACIA

-komunikujii fiou vyssie aj nizie druhy Z

-pouzitie Specializovanych, alebo neSpecializovanych organov (gorila bucha do hrudnika)

-zosilnenie zvuku (vak, zobak)

-nespecializované organy: cercel, kobylka= nohy o kridla)

-V najcastejSie vyuzivaju vabenie, dvorenie, volanie mlad’at, upozoriiovanie hlasom- epimeletické
spravanie, oznacenie teritoria, varovné a poplasné signaly

-funkcia spevu: 1.samec oznamuje samicke, Ze je pripraveny na parenie

2.samec oznamuje samcom, Ze toto je jeho teritérium

-speV je Specificky a niektoré vedia napodobiovat’, jeho zaklad je a ostatné sa ucia

-u cicavcov akustickd komunikacia (orangutan, vrestan) maju Specialne organy a zosilniovace (jeleil v
ruji), hrozba- dupot néh kralika, silné bichanie chvosta u mysi= vzrusenie

-voda lepsie vedie zvuk ako vzduch (spev velryby, piskot delfinov) az 2000 réznych zvukov

-ryba vibruje plynovym mechurom, trenim tela o nieco

Pr: morsky konik vydava melddiu pocas parenia= vabi samice
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KOMPLEXNA MOTORICKA KOMUNIKACIA
-vyuzitie motorického aparatu, ritualizované spravanie: pocas evolucie sa motorické vzorce mohli
menit
-patria sem aj ,,metakomunikécie*= suhrn vSetkych komunika¢nych signdlov na prenesenie
informacii, uplatnenie pri sexudlnom spravani. Je to preskocenie ,,iskier (samec si I'ahne k samici
a metakomunikacne ju presviedca- ziaden slovny kontakt)

SPECIALNE DRUHY KOMUNIKACI{
-ultrazvuk- netopier, delfin
-elektrolokacia- elektroreceptor u Zraloka na nose
-termoreceptor- vytvorené u plazov (zmija, vel’had) a s nad hornou ¢el'ustou nad otvorom (pri
noc¢nom love)
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SOCIALNE SPRAVANIE

-su to prejavy a vztahy 2 a viacerych jednotlivcov v skupine (nie parazitizmus a symbi6za)

-socialna skupina= societa a je to aktivna interakcia s 1, alebo viacerymi jedincami povacsine
rovnakého druhu. Vyvija sa roznorodo a je druhovo $pecifické. Ma rozne vyvojové vetvy v evolucii

-Socidlne skupiny zavislé od S organizacii

-podmienkou vzniku socialnej skupiny je komunikacia

Podl’a sposobu zdruZovania:
1.Homotypické
a)par (rodicovsky)
-bocian, labut’, vlci
b)rodina (je s mlad’atom)
-materska- kurovité, medved
-otcovska- Emu, pstros, morsky konik
-rodi¢ovska- bocian
-viacero samic¢iek v spolo¢nom vztahu- slon= velka materska rodina (babka+ matka+ dcéra)
-kosatky, delfin- r6zne pohlavia
c)svorka
-mackovité, psovité- vlk, pes hyenovity, tvoria svorku v nepriaznivych podmienkach. Samci
spolocne lovia, kooperacia pri love psa hyenovitého a u mackovitych Seliem. Samci ziju
samotarsky, ale koalicia 2 samcov a samice tvoria svorku a lovia spolu, brania a vychovavaja
d)crieda
-u primatov (poloop-lemur, opica- pavian, 'udoop- gorila)
-hierarchia
e)kolonia
-ide o hniezdisko na $pecifickych hniezdach (usporiadané v rovine- pas stromov)
-najkrajnejsi jedinci zabezpecuju uzavretost’ kolonie= teritorialita a velkost’ kolonie je limitovana
mnoZstvom potravy
Pstado (kopytniky)
-ma vel’ky pocet jedincov, su to viacuroviiové society s podskupinami, uzavreté ak je ¢as migracie=
zebra, ide o zlucené rodiny kedy samce chrania samice= harem
g huf (ryby)
-losos, sardinka, tuniak, sladkovodné zZraloky- pri tiahnuti
h)kfdel’ (vtaky)
-tiez tiahnutie
i)roj ,,neusporiadané hmyzie spoloc¢enstvo*
-komare, muchy a chrobaky tiahnu za potravou
J)hmyzi Stdat
-uzavrety, no v etoldgii ma samostatné postavenie
-trvala societa, neanonymna na baze feroménov

2.Heterotypické
a)agregdcie
-zoskupenie jedného, alebo viacerych druhov za potravovym ti¢elom (ak je nedostatok vody)

-teritorialita= prejav socialneho spravania
-pravd teritorialita- je limitovana mnozstvom a pestrostou potravy
-teritorium= je zivotny priestor staleho tvaru s ozna¢enymi hranicami a chranené, trvalé, alebo
docasné
-nepriama teritorialita- je u Z na niz3ej Girovni (nemaju neocortex ), nema staly tvar, nie je oznacené a
je docasne branené= domovsky okrsok= homerange
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-socialna hierarchia- je vzt'ah submisivnych a dominantnych vztahov, uplatiiuje sa v uzavretom a
neanonymnom
-delenie na 3 typy:
1. linearna= rebrickovita
-kazdy jedinec ma pevné miesto a je nadriadeny, alebo podriadeny (a—Q ret'azec)
2.trojuholnikova hierarchia
-a,f3,y kde o je vodca a jemu podriadeny ..., no napr. pri nedostatku potravy sa y moze stat’
nadriadenym o= do¢asna nadradenost’. Simpanz vynaloZi vel'a energie na boj->stratégia: lovec
+ nahanac->a pri uloveni lesostepny delia do hierarchie a pralesny delia podl’a toho kto ulovil,
teda ak ulovi v, tak o je podriadeny...
3.etaZovita socialna hierarchia
-je podobna linedrnej, no na Grovni etdz je viacero rovnocennych jedincov (sr$ne, vcely- [ je stale
matka->robotnice->trady (strazca, bojovnik= kasty) + u potkanov idl na prieskum nizsie
postavené jedince, dominantny je samec

-kooperacia je spolupraca, suvisi s rodi¢ovskym spravanim (maternita a paternita)
Dévod kooperacie:
1.Dlhodobé zaujmy- reciprocita= dnes ja zajtra ty
2.Pribuzenské vztahy- si moj gén
3.Manipulacia- ¢o je moje, to je tvoje

Altruizmus

-je to nevyhodné jednanie v prospech druhého, bez prospechu

-zaujem je: reciproc¢ny, pribuzensky (netopier, ktory je nazraty vyvrhne potravu v prospech druhého
nenazratého, manipuldcie- klamanie o stave, pribuzensky- Zivot za inu= vcela)
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AGRESIVITA

=agonistické spravanie, kde prejavy vznikajui v konflikte- napadnutie, utok, zapas, suboj, obrana,
ochrana, utok, submisia
1.P6sobenie podnetov- vyladenie: hlad, objavenie soka, samice, narusenie teritoria

2.Apetencia

-mimika, vrastenie tvare, klopenie usi, gesta-> prechadza jednanie jedinca z hrozby do utoku, alebo
submisivneho jednania, striedanie utocnych prvkov a submisivnych

3.Zaverecna faza zahfna: Gtok, unik, submisiu (atok tiez prebieha gestami v snahe zabranit’
agresivite)

Delenie z ekologického hPadiska:
1.Vnitrodruhova (beznej$ia)
a)pricina premnoZenia populdcie na mieste
b)prenikanie votrelca rovnakého druhu do teritoria (ak je vlastnik mensi ako narusitel’- utecie,
utocit’ bude po prekroceni hranice kritickej vzdialenosti)
-distanéné typy Z: vo faze odpocinku musia zachovat’ odstup od seba= lastovicka
-kontaktné typy Z: opak distanénych, vyhl'adavaji spoloénost’ a navzajom sa dotykaji= lev
c)vnitrodruhovd agresivita je boj o postavenie v hierarchii a s tym suvisi aj boj o samice(vlk a. je
dominantny samec a len mnoZenie o S o), kopytniky v obdobi ruje, bezstavovce stiboj o samice=
rohac
d)ochrana mlad’at= epimelecie (medvedica + mlada), altruizmus u vciel, boj rodi¢ov u hydiny a
Spevavcov

-formy vnutrodruhového boja malokedy s cielom zabit’. Zranit’
-uzavretd- malo genofondu a inStinkt zabrani vstupu cudzincov-> zniZovanie pestrosti a poctu
populacii.
-V evolucii vznikli mechanizmy, ktoré zabranuju destrukcii: varovanie, imponovanie, hrozba, pevne
stanovené boje, Z s rohami, parohami, jedovaté zuby= mechanizmy
Napr. $trkac pri boji nepouzije ,,zbrane®, ale pouzije ritualizované pohyby= hadie tance, pretlacanie.
Jed by neostal na lov
-prejavy maji komunika¢ni hodnotu->rozoznavame rozne prejavy
.klopenie usi: u lagresia u 2 submisia
-najcastejsie vizualne komunikacie ak nie pridavaju sa d’alSie akustické, chemické (gorila- cerenie
zubov->vypnutie hrude->postavenie na nohy->btichanie do hrude
-vokalizacia= agresivny prejav (hlodavec- Skripanie zubov)
-zlozka spev. chem. sign.= olfaktoricka- tchor
-CastejSie zranené bylinozravce ako mésozravce
-prejav zabranujlci agresivite: U psov slabsi jedinec ukaze krk-> dominantnej$i nezatitoci, infantilne-
olizanie dominantnejSieho jedinca= Zobracie prejavy submisivnych jedincov= chlacholivé
spravanie= ukludfiujice (u §impanza je to bozkavanie a grooming)
-stupiiované suboje: eskalucie-> agresivita delena na stupne, ktoré sa striedaji skokom, lepSie ak
neprebehne kazdy stupen a neddjde ku priamemu stiboju Pr: jelen v ruji
1.Vokalizécia (jeden sa vdcs$inou vzda)
2.PribliZenie, Ze sa vidia - napinanie hrudnika
3.Sklananie hlav a prezentacia zbrani
4.Metakomunikacia pri pozerani do o¢i
5.Pretlacanie: vzdy hlava a hlava pre nizke riziko zranenia

2.Medzidruhova
-vznika z dévodu konkurencie, priestornej, obrannej (menej Castd) a treba si uvedomit’ aka je
motivacia (lov nie je agresivita)
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Delenie agresivneho spravania:
1.Dominantna teritorialna agresivita (inStinktivne, alebo nauéené vzorce)
2.Materska agresivita (inStinktivna dispozicia- silna, obrafiovanie)
3.Klasické agonistické (suboj v ramci usporiadanej hierarchie)
4.Fobické agresivne (strach= agresia)
5.Agresivita vyvolana bolestivvm podnetom (bity pes)
6.Litoricka agresivita (geneticky dana, zdedena- tasmansky diabol, §l'achtené psy na boj)
7.Agresivita ucenim (psy pdvodne vyslachtené sa inym cielom)
8.Gumtologicka agresivita (¢im starSie tym agresivnejsie- psy)
9.Konkurenéna agresivita (podmienena tlakom inych Z, oo dom. Pod tlakom mladsich=
konkurencia)

AGRESIVITA VEDUCA K POSKODENIU
-vzacnejsi prejav vacsinou v zajati kde je nedostatok priestoru (dominantny versus submisivny)
-pri¢ina:
1.Teritorialita
2.Nemoznost’ presadzovat’ druhovo typické vzorce spravania (odpocinok, pitie, komfortné, lov,
starostlivost- v ZOO nemusi lovit, ma nahromadenu energiu, lebo niektoré vzorce nevykondva
a tak to ventiluje agresivitou)
3.Umyselné pestovanie (stiboj kohtitov ako $port)
4.Pri absoltitnom nedostatku potravy (vyschnuté rieky, zhromazd'ovanie zvierat- stres,
dominantny samec terorizuje samice s mlad’atami u paviana)
Kanibalizmus= pozieranie navzajom
Kronizmus= zabitie mlad’at (je potravinovo motivovangé)
Kainizmus= u mlad’at vtakov, vyhodenie z hniezda-> agresivita

PODMIENKY URCUJUCE INTENZITU A FREKVENCIU AGRESIVITY
-denny rytmus (nie na poludnie)
-na sezoénne, mimo obdobia parenia
-ponuka potravy
-na znalosti prostredia
-sktisenost’ s bojom
-obdobie parenia, donosenia
-umelé podmienky, umely zasah (vyvolanie, §l'achtenie)
-fyziologicky stav
-hravé spravanie (na prechode do konfliktu)
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SEXUALNE SPRAVANIE

-jedna z foriem socialneho spravania vysoko druhovo $pecificka
Vzt'ahy medzi pohlavim:
1.Monogamia
-1 samec a 1 samica= par a ten trva po dobu 1 sezdnny, viac sezon, alebo cely zivot. Strata je tazko
kompenzovana a kon¢i aj ukoncenim sexudlnej aktivity, alebo Zivota (vtaky: labut, bocian, husi,
krkavce, havrany, orol. cicavce: vlk o par= o samica a a samec, bobor ak ddjde ku strate samice,
jej postavenie zaujme dcéra- opatrovatel'ska funkcia- psovité- hyena)
2.Polygamia
a)polygynia =1 samec sa pari s viacerymi samicami-> budovanie haremu u zebier, opic, jeleniov
b)polyandria =opak polygynie ak 1 samica ma viacero samcov-> drobné spevavce
3.Promiskuita
-aj samec aj samica ma viacero partnerov, polygynia + polyandria
4.Partnersky trojuholnik
-v zajati ak su dva jedince rovnakého pohlavia- samci, tak jeden z nich prebera ulohu samice +
neskor pride dalsi
5.Solitérny sposob Zivota
-samotar preferujici odlicenie a so sexudlnym partnerom sa stretdva len cez parenie (hlodavce, lev
mimo socialnych skupin samic)

-partenogenéza= nepohlavné rozmnoZovanie (caras striebristy)- vyuziva mlie¢ inych ryb =>K a Ryby
stratégia a toto je rybia stratégia Z investuje do mnoZstva a nie kvality, zvySovanie po&tu vajicok,
ryba je u invaznych druhov. K stratégia: Z investuje do kvality (lopatka duhova), kde kladilko da
do Skrabky a tam da ikru-> tam sa vyvijaju

-pohlavné rozmnozovanie- kvalitnej§ie znaky-> geneticka vybava oboch rodi¢ov

-jasterice z rodu Sceloporus sa odlisuju spdsobom dvorenia: ide o dvihanie a klopenie hlavou a ku
rozmnozovaniu sluzi vyska a frekvencia

MOTIVACNY CYKLUS
1.Vyladenie
-uréité §pecialne vonkajsie podmienky (objavenie partnera...) u vy$sich Z riadené hormonalne
a u niz§ich Z (slazi ku rozpoznavaniu druhu) je riadené vonkajsimi faktormi
-prediZenie svetelnej fazy sa znizuje produkcia melaninu a zvy3uje sa produkcia horménov
(testosteron-> zmena spravania + zmena sfarbenia, vyrastky...)= proces receptivity
2.Apetencné
-vel’ké mnozstvo aktivit= dvorenie, vtaky= tokanie, cicavce= ruja
-dvorenie ma kl'ai¢ovu ulohu pri reprodukcii
-dvorenie u bezstavovcov-> davanie darov (lajniak). Samica dostane darom substrat, ktory musi
zhodnotit’, lebo tam nakladie vajicka.

RYBY (pichliavky): dolezit4 tiloha manipulacie, kde ide 0 obt'azovanie
chvostom. Ide tu 0 zamieSanie 2 samca medzi samca a samicu. 2. samec zmeni spravanie a zacne
sa spravat’ ako samica. Ked’ ho samec nedoZenie, on oplodni samicu

OBOJZIVELNIK Y(salamandra): samec vypusti spermatofor a samica ho
nasaje (dvori skor samica samcovi) Samica naraza do samca nosom= dvorenie-> vyprovokuje ho
K vypusteniu. Aj tu pozmeneny samec Stucha do samca-> polozi spermatofor a odide. 2. samec
(stuchaci) polozi navrch svoj= manipulacia

-prezentacia tela (pav)-> ¢im vacsi chvost a oka tym vécSia Sanca, no tym viac napadny pre
dravce= musi nastat’ kompenzacia

-parohy u jeletiov (megacuros jelent s parohami va¢§imi ako telo)

-darovanie u stavovcov je vi¢sinou potrava
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Pr: strakoSe na jar: ako prvi prilietaju samci a samice si neskor vyberaju samcov. Samec
oznacuje teritorium napichnutymi jaStericami na katoch a aj ako dvorenie. Nie ako potrava- dvori
straka, ktora zbiera lesklé veci

3.Konzumatérny akt
=samotny akt rozmnozovania
-kopula¢né spravanie je druhovo Specifické
-u morského konika samicka vypusti neoplodnené vajicka a samec ich vtahuje do brusnej dutiny
-chobotnice maji hektokotylové rameno
-zaby: samec mens$i ako samicka a drazdi ju zadnymi koncatinami + amplexus

RODICOVSKE SPRAVANIE

-forma socialnych interakcii: rodi¢ a mlad’a
-faktor zavislosti= zrelost’ mlad’at po vyliahnuti
-u klokana kratko po oplodneni dochadza k porodu (embryo)-> prisaje sa na bradavku
-altricialne mldda =vysoko zavislé na starostlivosti (hrabavé vtaky, zubkozobce, kopytniky...)
-pocet mlad’at a poéetnost’ populacie. Matka s menej mlad’atami im venuje viac ¢asu a starostlivosti
-vonkajsie faktory: Nutnost’ obrany pred predatormi

Dostupnost’ potravy-> vzdialenost’ urcuje dobu bez rodicov
-socialny spdsob zivota: starostlivost’ o mlad’ata (slony), vtaky sa staraju
-individudlne -fyziologické vlastnosti rodi¢ov= ¢im skiisenejsia matka, tym zivotaschopnejsie mlad’a
-psychologicky stav matky: jednanie v strese, zabijanie mlad’at
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BIORYTMUS A DENNY PROGRAM

-biorytmy st pravidelne sa opakujuce cykly aktivity striedajiice sa z fazami kl'udu, pravidelné
striedanie roznych druhov aktivit-> skiima chemobiologia, chemofyziologia
-za pravidelné striedanie zodpoveda ,,casovac*‘= faktor, ktory ovplyviiuje €. vonkajsi: teplota, svetlo
a vnutorny: melatonin
Cyklus aktivity:
1.Kriatkodobé
2.Dlhodobé
-odvodené od cirkadialneho rytmusu= 24 hod cca 20-28 hod
1.Kratsie ultradialne (< 20 hod)
2.DlhSie infradialne (> 28 hod)
3.Cirkadialne= diurnalne

PodPa aktivity:
1.Monofazové -jeden vrchol aktivity (¢lovek, opice, Selmy)
2.Bifazové -dva vrcholy aktivity= akt stupa na zaciatku a na konci dna (cicavce, srnce, kopytniky,
netopier)
3.Polyfazové -viac vrcholov= fazami; maju rychli metabolizmus (hlodavce, tropické netopiere)

-denné typy- aktivne cez denl
-no¢né typy- aktivne v noci= nokturalne

Biorytmy:
1.Zarad’uju sa tu poruchy zdravych- markolepsia do spanku upada pacient viackrat
2.Septarne= 7 diové
Cirkaseptalne= 7 dni u ¢loveka hormonalne rytmy, vnitorny, alebo vonkajsi ¢asova¢=
casovac spolo¢nosti (vikend a pracovny tyzde)
3.Semilunarne= 14-15 dni
-viazané na priliv a odliv (krab, lastarnik)
4.L.unarne= mesacné
-28 dnové sluzia s fyziologiou
5.Cirkaanualne= 1 rok
-striedanie ro¢nych obdobi
-svetelna Cast’ diia; vnutorny Casovac ovplyvneny vonkajsim ¢asovacom, znizenie
tvorby pohlavnych horménov, zniZenie tvorby melatoninu, upadanie do strnulosti (jesen),
upadanie do spanku (zima)
-heterotermné Z= zimny spa¢i, znizenie melatoninu= strnulost’, melatonin inhibuje
VS,PS, srdcovt ¢innost’...  st'ahovanie vtakov...
6.Polvanualne= viacro¢né
-fuzacovité 17-rocny vyvinovy cyklus
-vyvinové cykly kliestov-> 3 hostitel’. vyvin (larva sa nacicia-> precka zimu->
nymfa sa nacicia-> prec¢ka...)
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DENNY PROGRAM
-pozostava z niekol’kych druhov spravania: ochrana, obrana, potravové, komfortné...

KOMFORTNE
-slnenie krokodila= termoregulaéné, nevyhnutné, lebo ektodermny Z
-slnenie hrocha= komfortné, endotermny, nadstandardna sluzba
-poykotermné= zimny a letny spaci

-premenlivost’: poykotermné, homotermné
-heterotermné= hibernanti, estivanti
-zdroj tepla endotermn, premenlivost’ poikilotermna
-ku komfortnému: o¢ist'ovanie, kiipanie, Cistenie tela, koze, srsti, obtieranie o kamene= kosatky,
Cistenie peria (zdochlinozravce), grooming= socialne spravanie, potravové, komfortné

POTRAVOVE

-rozdiel potravové a agresivne spravanie

-solitérny lov: orol kruzi- zattoci

-kolektivny lov: kooperacia, stratégie

-podl’a potravy: misozravce, bylinozravce, vSezravce

-potrava Specializovana (koala= eukalyptovy list)

-prezivanie znemoznuje: ak napr. teplota znici listy

-ziskavanie potravy: lov, vyhl'adavanie uhynutej koristi, pasenie, obhryzanie, cicanie $tiav + pitie

PITIE:
1.u pustnych zanedbatel’'né mnoZzstvo vody z potravy= maximalne vyuzivanie, uskladnenie
Vv tukoch, minimalne vylu¢ovanie v mo¢i, morfologické adaptacie (uzavretie nozdier)

2.Klasické pitie= napajanie
3.0blizovanie rastlinnej vihkosti (jasterice, hady)

OCHRANNE
=prevencia, priprava v ¢ase pred moznym utokom
-Prevencia:
1.Neovplyvnitel'na =sfarbenie->splynutie= mimika, aposomatické= vystrazné
2.V sposobe Zivota= mimikry ako vyluCovanie pachov, ukryvanie, maskovanie
a)aposomatické= vystrazné zvuky (sova)
b)chemické a aposomatické (tchor, skunk)
3.Symbiéza= vol'ba partnera zabezpeci ochranu

OBRANNE
-jednanie v Case
-priamy kontakt s nepriatel'om
-agonistické
-bud’ titok, alebo titek -> Z ujde= inikové spravanie
-vyuzitie akinézy= strnutie (had, uzovka- tvaria sa ze si mrtve + chemicka ochrana, pizmové Zzl'azy
S pachnucim sekrétom= tanatoza= strnulost’ + chemicka obrana)
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STAROSTLIVOST O POTOMSTVO
(RODICOVSKE SPRAVANIE)

POHLAVIE A STAROSTLIVOST O POTOMSTVO
-podl’a Centtona-Brocka (1991) investujt rodicia rovnaky podiel do mlad’at oboch pohlavi. Bezne sa
pocita s pomerom pohlavia 1:1, niekedy vSak déjde k urcitej mutacii, ktora vychyli tento pomer
Vv prospech jedného ¢i druhého pohlavia
Dokazal, ze u jelena lesného rodi vysoko hodnostne postavena
samica prevazne mlad’ata samcieho pohlavia, zatial’ ¢o nizSie postavena samica rodi mlad’ata
prevazne samicieho pohlavia
-Trivers (1985) vypracoval rovnicu, ktora urcuje investicné ndklady ku tvorbe samice W, ¢i tvorbe
samca M: Km M= Kw W, kde Km je pocet samcov a Kw pocet samic. Ked’ sa naklady na
tvorbu samic rovnaju nakladom na tvorbu samcov, je pomer pohlavia 1:1
Pri $tadiou 6s a v¢iel zistil, Ze larvy samcov potrebuju viac zivin a preto pre ne musia

v ree

byt vytvorené vicsie plastové komorky => tvorba samcov sa tym ,,predrazi* a tym su vzacnejsi

PREDNOST MA VLASTNE POTOMSTVO
-behom evolucie sa vytvorili 2 rozdielne cesty:
1.Priama rodi¢ovska investicia do potomstva
2.Podpora pokrvnych pribuznych= nepotizmus
-Soler (1995) odstranil z 29 hniezd straky vajce, ktoré tam vlozila parazitickd kukucka chocholata.
Vicsina hniezd s odstranenym kuku¢im vajcom bola kukuckami zni¢ena-> reakcia na stratu
vlastného vajca

SPOLOCNY ODCHOV MLADAT

-na jednej strane je dokazané, Ze rodicia preferuju svoje vlastné mlad’atd, no na strane druhej je
u mnohych cicavcov zname, ze kojaca matka strpi ked’ sa od nej napije mlad’a z rovnakej
socialnej skupiny (netopiere: tatarid mexicky). Takisto u samic levov Pusey (1994) zistil, ze
mlad’ata st kojené aj cudzimi samicami= kooperacia kojacich matiek

-vyuzivanie cudzich ukradnutych mlad’at rovnakého druhu (australsky spevavec popelacik) Skupina
vtakov odldka mlad’a mensej skupiny, dokimi ho a zac¢leni ako otrockého pomocnika pri vychove
mlad’at

KONFLIKT RODIC A MLADA
-Trivers (1974) vo svojej praci o konfliktoch zdoraznil, Ze prave pri kfmeni a vychove vlastnych
mlad’at sa zrete'ne ukazuje snaha mlad’at ziskat’ pre seba o najviac potravy. U rodicov by
naopak nikdy nemala zaniknut’ snaha zabezpecit’ ¢o najviac zdrojov pre d’al$iu generaciu
potomstva
-stupeii tohto konfliktu je iny u mladych rodi¢ov, ktorych reprodukény potencial je v porovnani
s rodi¢mi na konci reprodukéného veku vysoky. Starsi rodi¢ia mézu investovat’ do vychovy ¢asto
poslednych ¢o najvacsie tsilie
-sebaobetovanie starych matiek u bezstavovcov-> staré samice pavuka sa nechaju poslednymi
mlad’atami zozrat’= gerontofagia
-u placentovcov nastava konflikt medzi potomkom a matkou uz v obdobi ,,tehotenstva“ kde matka
zasobuje embryo krvou bohatou na kyslik a Ziviny
-u Seliem a vacSiny cicavcov je rodiCovska starostlivost’ delena na 3 etapy
1.Matka a kontakt s porodenym mlad’atom, iniciativa u matky
2.Iniciativa sa deli medzi mlad’a a matku
3.Mlad’a sa snazi ziskat’ viac starostlivosti
-postupné odvykanie
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HLAVNA ULOHA RODICOVSKEJ STAROSTLIVOSTI
-hniezdo, tkryt
-vyziva mlad’at
-ochrana mladat
-zahrievanie mlad’at (teplokrvné Z)
-tienenie mlad’at (vtaky)
-poskytovanie vody bohatej na kyslik (studenokrvné Z)
-dodrziavanie telesnej hygieny
-predavanie informacii (vtaky- spev)
-skusenosti a poznatky o vyzive...
-poznavanie nepriatel’a a varovné signaly, napodobnovanie...

HNIEZDA A UKRYTY PRE ODCHOV POTOMKOV
-juhoeuropsky hmyz snovatky vytvaraji pomocou bradavkovitych snovacich zliaz na prednych
nohach pre svojich potomkov chodbovity Gtvar upleteny z hodvabia
-stavanie vodou nepriepustnych materialov= vosk u v¢iel
-najmonumentélnejsia stavba= termitisko-> pozdiZna os smeruje na sever, jedna zo stien na obratena
na vychod a zadrZuje ranné teplé 1ace, opacna strana je v trvalom tieni a zabranuje tak prehriatiu
celej stavby
-stavanie hniezd z vodnych rastlin (kapre z rodu amia)
-(aligator a krokodil) stavaju hniezdo z tlejuceho materialu-> teplota urcuje pohlavie mlad’at. Pri
teplote 30°C sa liahnu samci, pri 32°C samice
-Vtaky stavaju hniezda:
Tabon mikronézsky= obyva aktivny vulkan-> vyhrievanie geotermalnymi vyparmi
Tabon lesny= hniezdo z nahromadeného rastlinného materialu
Tabon holubi= najprv vyhrabe jamu a do nej nahrabe vegetaciu a na to zeminu
Bahnaci, lelek= hniezdo nestavaju
-(vlky) hniezdo ako chodby v hlinitych stenach
-stromové dutiny
-hniezdo z bahna a slin
-bobor stavia hradze

STAROSTLIVOST O BEZSTAVOVCE
-hrobar patriaci medzi nosatce vykuse do kvetu chodbicku, kde znesie vajicko a potom komorku
uzavrie trusom. Po vyliahnuti sa jedince zdruzujt 2-3 tyZzdne na Zivej rastline
-plostica poskytuje potomstvu aktivnu ochranu vd’aka svojim tvrdym krovkam

STAROSTLIVOST O RYBY, OBOJZIVELNIKY A PLAZY

-vicSina sa o potomstvo nestard, ale ak sa staraju tak 1. stupiiom je strazenie ikier a to bud’
samcom, alebo samicou. Samec rodu Asperdo sa vyval'a v ikrach, ktoré na seba nalepi. Rastuca
pokozka ikry prerastie, takze d6jde ku koznej inkubacii vajicok

-znamy je vyvoj ikier v brusnom vaku morskych konikov a ikier

-U tetier striekavych vyskakuji obaja partneri z vody. Samica sa telom pritiskne na list visiaci nad
vodou a nakladie nafi ikry, ktoré samec oplodriuje. Neskor samec ikry strazi a strieka vodu aby
nezaschli

-samec ropusky starostlivej si okolo ZK omota $niru oplodnenych vajicok, ktoré chodi pravidelne
zavlazovat’
-u ziab rodu Pipa natla¢i samec oplodnené vajicka do komorok v chrbtovej kozi samice

-u plazov sa starostlivost’ o potomstvo vyhradzuje len na vyber vhodného miesta na ukryt vajicok

-kobra rodu Maja sa vyznacuje aktivnym hl'adanim vajec
-mlad’ata aligatorov sa az 3 roky zdrzuju v blizkosti matky
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STAROSTLIVOST O VTAKY

-stavba hniezda=-> znesenie vajec (zahrievanie)-> inkubécia spo¢iva v tom, Ze rodi¢ predava
potrebné teplo vyvijajiicim sa zarodkom hniezd. naZinami. Naziny sa tvoria vplyvom pohlavnych
hormoénov a prolaktinu, ked’ vtaky zacinaju stavat’ hniezda-> v druhej polovici inkubacie je
embryo citlivejsie skor na prehriatie, nez na dlhsie prechladnutie. Prehriatiu zabrafiuju tym ze
stavaju v tieni, alebo tienia vlastnym telom. Ochlad’uju aj ked’ dosadaju na vajcia s premocenim
brusnym perim-> liahnutie zacina uz s prechodom na dychanie atmosférického kyslika

1.kfmivé vtaky- najd6lezitej$im prejavom je kimenie

2.nekfmivé vtaky- eSte pomahaju rodicia

Kfmenie
-kormoran, pelikan, volavka... =mléd’atd zastrkdvaju svojim rodi¢om zobaky do hltanu
-bocian =vyvrhuje potravu do hniezda a mlad’a si ju samo zbiera
-holub =kfmi mlad’a syrovim vyvrzkom
-vacsinou kfmia obaja rodicia
-spustacom pre kimenie je pestré vnuitro zobacika
-ku kfmeniu patri aj zdsobovanie vodou

-zdruzenou ¢innostou pri hniezdeni je udrziavanie Cistoty hniezda= 10% dennej telesnej energie,
ochrana mlad’at

-pri starostlivosti pomahaji pomocnici= mladsi vtaci- znizuje sa mortalita mlad’at a rodi¢ov, ochrana
hniezda, hniezdny parazitizmus= 1% zveruje do opatery svoje vajcia
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